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Les méthodes d’évaluation standard actuelles de 
l'administration des pompes à insuline utilisées par les 
différents constructeurs sont discutables : la pompe est 
testée après une période de 24h de stabilisation, elle est 
immobile, situation peu représentative de l’utilisation des 
pompes par les patients1.
De plus, le débit d’insuline n’est mesuré que de manière 
indirecte par intervalles de pesée. De nouvelles méthodes 
testant de manière directe et représentatives de  
l’administration de l'insuline par les pompes ont été 
élaborées.

METHODE

LIMITATIONS DES METHODES STANDARD ACTUELLES

LIMITATION DE LA MESURE

Insulin 

Pump 

Bronkhorst BL100 est un micro débitmètre massique basé 
sur une technologie Coriolis3 permettant de mesurer 
directement le débit délivré par la pompe.

Les performances de délivrance de deux pompes 
présentes sur le marché (pompe#1: n = 4 pompe#2: n = 6) 
délivrant un débit basal de 1UI/h pendant 24h ont été 
comparées en utilisant cette nouvelle méthode de 
mesure.

Le pourcentage d’erreur entre la dose d’insuline 
réellement délivrée et la dose attendue sur chaque 
intervalle de 30 minutes est ici exprimé pour chaque 
réplicas.

La pompe à insuline est aujourd'hui le traitement de référence du diabète de type 1 et sera un acteur essentiel du pancréas 
artificiel. Pourtant, l’équilibre glycémique obtenu n’est pas toujours optimal. La précision d’administration de l’insuline par les 

pompes est essentielle et a été très peu étudiée. 

PRINCIPAUX AVANTAGES DE CETTE NOUVELLE MÉTHODE:

Mesure directe de débit

Insensibilité de la mesure

Durée d’acquisition: 10ms

La performance des pompes est ici évaluée selon deux 
critères : 
- La différence absolue entre le volume théorique et 

le volume mesuré exprimée sous forme d’une 
MARD (Mean Absolute Relative Difference). 

- La proportion journalière de proportion-in-target 
(PIT) (|5%| de la dose revendiquée par les fabricants 
de pompe).

Fréquence 
d’acquisition

Comparaison 
sur 24h

Mesure sensible à l'environnement:

Mesure directe de la 
délivrance d’insuline

Traitement informatique  
des données brutes

Profil de délivrance:  Mesure 
continue du débit d’insuline  

en fonction du temps

De nouvelles méthodes de mesures plus simples à 
mettre en oeuvre permettent désormais :
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Débit instantané obtenu indirectement à partir d’une 
mesure discontinue du poids

Température Rayon UV Vibration

Phénomènes 
micro-fluidique Diversification  des 

tests

Débitmètre

Montage expérimental de référence réalisée par une 
méthode de pesée2

Au delà de la précision intrinsèque du Bronkhorst Coriolis 
BL100, un protocole de qualification a permis de démontrer 
la précision d’une telle mesure dans nos situations de tests.

QUALIFICATION DE LA MÉTHODE:

Les résultats présentés ci-dessous ont pour objectif 
d’illustrer la faisabilité de cette nouvelle méthode de 
mesure par mesure de débit basal constant sur 24h.

Une comparaison plus précise des systèmes 
d’injections entre eux.

La fine observation des erreurs de délivrance au 
sein d’un même test.

La réalisation de tests simulant les conditions de 
vie réelle du patient (différences de 
température, mouvements, différences de 
hauteur).
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